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01 Allgemeine Anforderung

Die Ventilatoren sollen mdoglichst einfach und robust gebaut
sein. Um eine hohe Korrosionsbestandigkeit zu gewahrleisten,
sind die Strahllifter sowie die Aufhdngekonstruktion aus
Edelstahl mit der Werkstoffnummer 1.4571 (V4A) zu fertigen.
Die Ventilatoren miussen untereinander austauschbar sein.

Die Strahlventilatoren sind fir den Betrieb in beiden
Blasrichtungen auszulegen. Der  Volumenstrom im
Reversierbetrieb muss mindestens 97,5% des Volumenstroms
in Hauptrichtung betragen. Im Notfall kann mit einer
Verzdgerung von 15 Sekunden von einer Blasrichtung in die
andere umgeschaltet werden.

Fur den Normalbetrieb ist der Strahlventilator fur den
Temperaturbereich von -20 bis +40°C auszulegen. Im
Brandfall muss der Strahlventilator einen Betrieb uber
mindestens 90 Minuten bei 400° C ermdglichen. Um dies fir
die relevanten Komponenten Laufrad, Motor, Leistungskabel,
Klemmenkasten und Kabelklemmen nachzuweisen, muss ein
Hitzetest gemall EN 12101-3 einer kompletten Einheit
vorgelegt werden. Ein entsprechendes Zertifikat einer
unabhangigen Prifanstalt ist zwingend erforderlich. Teste von
einzelnen Komponenten, z.B. einer Laufradschaufel, sind nicht
ausreichend. Sollte kein geeignetes Zertifikat vorliegen, so sind
die Kosten fur einen durchzufihrenden Hitzetest in die
Einheitspreise einzurechnen.

Gehéause

Das Gehause und die Motoraufhangung sind aus kraftigem
Material zu fertigen. Die Blechstarke soll mindestens 6 mm
betragen. Um Spaltkorrosion zu vermeiden sollen die Flansche
an dem Ventilatorschacht angeformt/angewalzt sein. Alle
Schweil3néhte sind durchgehend zu schweiRen. Der aufRen
liegende Klemmenkasten in Edelstahl 1.4571 ist stabil und
korrosionsbestandig in IP 65 auszufuhren.

Laufrad

Das Laufrad ist aus korrosionsbestdndigem Leichtmetallguss
herzustellen. Dieses ist mit einem festen Nabenkern aus
Edelstahl zu versehen. Die Montage des Laufrads erfolgt direkt
auf der Motorwelle mittels einer Passfederverbindung. Zur
Erreichung eines hohen Wirkungsgrades sind profilierte
Schaufeln einzusetzen. Diese missen im Stillstand einzeln
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verstellbar sein.

Um den hohen Festigkeitsanforderungen im Brandfall (hohe
Temperaturen) zu gentigen, miussen hochfeste Stahlbolzen in
die Aluminiumschaufel eingegossen werden. Rotierende Teile
sind sorgféltig statisch und dynamisch (mindestens G 6.3)
auszuwuchten.

Schalldampfer

Die Schalldampfer sind aus Korrosionsschutzgriinden komplett
in 1.4571 zu fertigen und an der Saugseite mit einer
aerodynamisch  geformten Dise zu versehen. Alle
Schweif3néhte sollen durchgehend geschweildt sein. Bei der
Konstruktion ist sorgfaltigst darauf zu achten, dass
Spaltkorrosion vermieden wird. Zwischen dem Lochblech und
dem AuRenmantel ist die schallabsorbierende, nicht brennbare
Mineralwolle einzubringen. Die Schallddmpfer sind so
dimensionieren, dass der unten aufgefuhrte Schalldruckpegel
eingehalten wird. Ab einem Lange-Durchmesser Verhaltnis von
1,5 ist eine Pendelsicherung vorzusehen.

Motor

Fir den Antrieb der Ventilatoren sollen Dreiphasen-Asynchron-
Kéfiglaufermotoren, die den einschlagigen VDE-Richtlinien
geniigen, verwendet werden. Um eine mdoglichst gleichmafige
Umstromung und Kihlung zu erzielen, sind Flanschmotoren
der Bauform IMB5 oder IMB14 vorzusehen. Die Montage
erfolgt im Nachleitwerk, welches fest mit dem Gehé&use
verschweil3t ist.

Die Motoren sind spritzwassergeschitzt auszufiihren (IP55).
Die Netzspannung betragt 3 * 400 V +/-5%. Fir die Motoren ist
Direktanlauf vorgesehen.

Die Isolationsklasse H ist zu wahlen. Die Motoren missen fir
einen Betrieb bei 400°C Uber 90 Minuten geeignet sein. Dieses
ist durch ein Zertifikat des Motorherstellers gesondert
nachzuweisen.

Die Lager sind lebensdauergeschmiert und besitzen eine
Lagerlebensdauer von mindestens 20.000 h. Die
Leistungskabel sind halogenfrei und flammwidrig bis zum
aullenliegenden Klemmenkasten gefihrt.
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Leistungsdaten asymmetrischer Strahlventilator

Standschub N
Bezugsluftdichte kg/m3
Volumenstrom m3/s
Mittlere Strahlgeschwindigkeit m/s
Drehzahl min-t
Max. elektr. Leistungsaufnahme kw
Schalldruckpegel 45° 3m Freifeld dB(A)
Abmalie

max. Aul3endurchmesser mm
Nenndurchmesser mm
Materialien

Ventilatorgehause 1.4571
Laufrad seewasserbest. Aluguss,
Verbindung Laufradschaufel-Nabe: Stahlbolzen
Schalldampfergehause 1.4571
Lochblech 1.4571

Technische Daten Antriebsmotor
Fabrikat: ATB, ABB, WEG,
NIDEC, gleichwertig

Baugrole

Bauform IMB5 /IMB14
Bemessungsleistung: kw
Bemessungsspannung: \

Frequenz: Hz
Schaltung: Direktanlauf
Nennstrom: A

Anlaufzeit: S

Wirkungsgrad bei Bemessungsleistung %
Leistungsfaktor bei Bemessungsleistung

Schutzart: IP55
Isolationsklasse H
Lagerlebensdauer min. 20.000 h
Fabrikat WITT&SOHN

Type
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Zubehor
Strahlventilatoren werden mit den folgenden Komponenten
versehen.

Aufha@ngungskonstruktion

Die Strahlventilatoren werden parallel zu Tunnelachse an der
Decke montiert. Der Aufhangerahmen ist in 1.4571 als
Schweil3konstruktion auszufihren. Alle hochbelasteten Teile
(Hanger, Schrauben) sind in 1.4529 zu fertigen. Zwischen
Aufhangungskonstruktion und dem Strahlventilator sind
Schwingungsdampfer vorzusehen.

Fallsicherung

Falls eine Aufhangung versagen sollte, wird der Ventilator
durch eine Fangvorrichtung vor dem Herabfallen auf die
Fahrbahn gesichert. Am Ventilator sind hierfir Fangseile aus
1.4401 angebracht, die unabhangig von der Aufhdngung an
der Tunneldecke befestigt sind. Einzustellen ist eine Fallhéhe
von max. 10 mm.

Abrisstiberwachung
Die Aufhangung ist gegen Versagen zu Uberwachen. Hierflr ist
ein beruhrungslos arbeitender induktiver Naherungsschalter in

2-Leiter Technik vorzusehen. Das Gehduse ist in IP65
auszufuhren.
Optionen
o Wicklungstemperaturiberwachung durch Kaltleiter
(PTC)

Wicklungstemperaturiiberwachung durch Pt100
Lagertemperaturiiberwachung durch Kaltleiter (PTC)
Lagertemperaturiiberwachung durch Pt100
Stillstandheizung fur Antriebsmotor

TUV gepriifter Festigkeitsnachweis der
Aufhé&ngungskonstruktion inkl. Berechnung fur den
Brandfall

o Schwerlastanker in 1.4401
Schwerlastanker in 1.4529
Halfenschrauben in 1.4401
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Halfenschrauben in 1.4529
Halfenschrauben in 1.4401
Schwingungsiiberwachung am Gehause
Wartungsschalter in IP65
Temperaturfuhler im Luftstrom
Leitbleche

Banana-Jet-Variante
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